CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

() MOREILANDIA

Oficio n® 2023
Moreildndia, 13 de fevereiro de 2023
Ao Exm®. Sr.
Vicente Teixeira Sampaio Neto
Prefeito

ASSUNTO: Solicitaciao de abertura de processo licitatorio.

Prezado Senhor,

Cumprimentando-o cordialmente, vimos por meio deste, solicitar de Vossa
Exceléncia, que seja autorizada abertura de Processo Licitatério tendo como objeto a
Contrata¢gdo de empreiteira do ramo, para execucdo, de obras e servicos de engenharia,
relativos aos servigos remanescentes de construgdo do sistema de esgotamento sanitario-SES
no distrito de Caririmirim, Zona Rural, desse municipio de Moreildndia/PE. Valor Global
maximo admitido é de R$ 1.823.701,68 (um milhio, oitocentos e vinte e trés mil, setecentos e
um reais e sessenta e oito centavos).

Sem mais para o momento.

Atenciosamente,

\‘/2412/ @né“/w”l/é’éj CW “/‘j

PEDRO ERONILDO GOMES
Secretario de Obras e Infra Estrutura

www.moreilandia.pe.gov.br
. RuadoséMirandaSoares,n®901, Centro Moreildndia-PE
Fone:(87)3981-1156CNPJ:11.361.27710001-89
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PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA
CONSTRUCAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO
DE CARIRIMIRIM NO MUNICIPIO DE
MOREILANDIA/PE

RECURSOS FUNASA — PAC 2
~TC/PAC N2 0145/2014

REPROGRAMAGAO: OUTUBRO DE 2022
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Este projeto visa atender a toda a populagdo do Distrito de Caririmirim, municipio de
Moreilandia, que foi beneficiada com a construcdo de seu Sistema de Esgotamento Sanitario,
através de recursos do Programa Aceleragdo de Crescimento — PAC2, e foi elaborado de acordo
com as normas da ABNT e recomendacdes da FUNASA — Fundagdo Nacional de Saude.

Este volume consiste na Reprogramagao do Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitdrio
do Distrito de Caririmirim do municipio de Moreilandia, objeto do TC/PAC 0145/2014, haja visto
a necessidade de reprogramacéo decorrente da alteracdo do terreno da Estacdo de Tratamento
de Esgoto, sendo este com locagdo diferente da locagdo inicial do proposto.

A obra consiste na execuco da 12 etapa do Sistema de Esgotamento Sanitario composto
por tratamento, rede coletora e liga¢des predais / intradomiciliares, enquanto que na 22 etapa
serdo realizados o restante da rede coletora e ligacdes predais / intradomiciliares.

Na elaboracdo deste trabalho foram mantidos todos os parametros de cdlculo adotados nas
versdes anteriores, o qual inclusive foi aprovado pela CPRH, através do processo de
licenciamento ambiental N° 1914/2014.

O projeto elaborado atende a todo o distrito de Caririmirim, porém em fungdo dos recursos
disponiveis, 0s servigos serdo executados em 02 etapas, sendo a primeira etapa com recursos do
TC/PAC n2 0145/2014 e a parte remanescente sera executada com recursos a captar pelo
municipio com os 6rgdos financiadores.

Em resumo nesta 12 etapa serdo executados os seguintes servigos:

1. Estacdo de Tratamento de Esgoto composta por:
1.1. Tratamento Preliminar com grades e desarenador;
1.2. Tratamento Primdrio através de lagoas facultativas;
1.3. Tratamento secundario através de lagoa maturagdo com chicanas;
1.4. Urbanizacdo e obras complementares;
Construgdo de Emissario.
Construgdo de Dissipador de Energia.
Construcdo de Rede Coletora de Esgoto com 3.143,00 metros
Execucdo de 205 Ligagdes Prediais e Intradomiciliares
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E na 22 etapa serdo executados os seguintes servigos:

1. Construcdo de Rede Coletora de Esgoto com 4.149,00 metros
2. Execucdo de 171 LigagBes Prediais e Intradomiciliares

Diante deste fato, adequamos todos os servigos estdo proporcionais de modo a manter o pacto
firmado através do citado Termo de Compromisso e mantendo-se assim as etapas uteis da obra,
conforme documentacdes técnicas que se encontram em anexo deste volume, constituida por
Plantas, Planilhas, Or¢amentos, Cronogramas e Plano de Trabalho. Além deste Memorial
Descritivo e de Calculo.
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Os Precos unitarios adotados foram primordialmente baseados nas Tabelas do SINAPI
Insumos e Servicos e COMPESA, e na falta delas foram realizadas composi¢des baseadas nas
tabelas SINAPI e COMPESA, referente a fevereiro/2022, base Recife, acrescidas de BDI para

servicos e materiais indicadas no Acorddo 2293/2013 do TCU.
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1.0 MEMORIAL DESCRITIVO
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1.0 - MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. DADOS BASICOS
1.1.1. Aspectos Histdricos

O distrito de Sitio dos Moreiras integrava o territério do municipio de Serrinha (hoje
Serrita). Pela Lei Estadual n2 4.965, de 20 de dezembro de 1963, foi constituido em municipio
auténomo e sua sede elevada a categoria de cidade. A sua instalagdo ocorreu em 19 de maio de
1964. Conforme a Lei Orgénica Municipal foi realizada em um plebiscito no dia 31 de maio de
1991, visando a mudanc¢a do nome do municipio. A Lei Municipal n2 85/91 homologou a vontade
popular, mudando o nome de Sitio dos Moreiras para "Moreilandia".

1.1.2. Localizagao e Acesso

Tabela n2 01: Informagdes Gerais do Municipio

Unidade federativa Pernambuco
Mesorregido Sertdo Pernambucano
Microrregido Araripina

Oeste: Exu; sul: Granito; leste: Serrita;

Municipios limitrofes -
P norte: Estado do Ceard

Distancia da capital 577 km

Acesso B. R-232 e PE-507
Area geogréfica 404,572 km?
Densidade demografica 27,52 hab./km?
Altitude da Sede 502 m

Coordenadas Geograficas 07°37'51" 39° 33' 03"

Fontes: IBGE 2010, CONDEPE/FIDEM

Figura 01- Localizacdo do municipio de MOREILANDIA em Pernambuco
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1.1.3. Aspectos Ambientais

O municipio de Moreildndia estd inserido na unidade geoambiental dos Macicos e Serras
Baixas, caracterizada por altitudes entre 300 a 800 metros, essa unidade ocupa area expressiva
nos Estados do Cearda, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte. E formada por macicos
imponentes, que se caracterizam por relevo pouco acidentado, com solos de alta fertilidade, os
quais sdo bastante aproveitados nas partes mais acessiveis do relevo. Em parte de sua area , a
norte, uma porg¢do esta inserida na unidade geoambiental das Chapadas Altas. A vegetagdo é
predominantemente de Floresta Caducifdlia e Caatinga Hipoxerdfila.

Nos Topos e Vertentes de Relevos Ondulados, ocorrem os solos Brunizens, pouco
profundos, bem drenados, textura argilosa e fertilidade natural alta. Nos Topos e Vertentes d e
fertilidade natural alta. Nos Topos e Vertentes de Relevos Fortes Ondulados e Montanhosos,
ocorrem os solos Litélicos, rasos, pedregosos, cidos e de fertilidade natural média. Nos Fundos
de Vales Estreitos, ocorrem os solos Aluviais, profundos, moderadamente drenados e fertilidade
natural alta.

A area dessa unidade apresenta distingdo climatica em fung3o da altitude, ou seja, areas
de clima mais ameno nas cotas mais altas e dreas mais quentes nos sopés e encostas das serras
e macigos. Essas dreas, no entanto, apresentam periodo chuvoso de janeiro a maio e precipitagao
média anual de 700 a 900 mm.

O municipio de Moreilandia encontra-se inserido nos dominios da Bacia Hidrografica do
Rio da Brigida. Seus principais tributérios sdo os riachos: Gravatd, da Carnauba ou Carrancudo,
da Palha, das Lajinhas, do Jodo Bento, Domiciano, Canta Galo, do Caririmirim, Novo, Genipapo,

Cachoeiro, da Ingazeira, dos Cavalos e do Boi.

1.2. - DADOS PARA ELABORAGAO DOS PROJETOS

1.2.1- Defini¢do do Horizonte de Plano

O horizonte de projeto adotado foi de 20 anos, periodo de 2013 a 2033.

1.2.2- Defini¢do da Area de Projeto

A area de projeto sera o Distrito de Caririmirim do municipio de Moreilandia - PE.

Saliente-se que a area de projeto abrangeu as edificagbes cadastradas no levantamento
topografico fornecido pela Prefeitura Municipal de Moreilandia.

1.2.3 - Analise Preliminar dos Dados Coletados

Foram coletadas informacgdes dos censos demograficos do municipio de Moreilandia
1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, conforme apresentado na Tabela 1.

Através do IBGE verificou-se que a evolugdo da populagdo urbana do municipio corresponde a:
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| Censo | PopuMléwggé 5

1970 | 2067
1980 | 3067
1901 | 3775
2000 5586

2010 | 6843
Também pelo IBGE verificou-se a taxa Média de Crescimento entre os anos de 2000/2010.

Tabela 2: Taxa Média de Crescimento da Populagdo para Zona Urbana do Municipio

oo T s o
. iEntre Censos

' 00/10 22,50%

Verificou-se que neste periodo a taxa de crescimento correspondeu a 2,045 % ao ano, mesma
taxa que sera utilizada para a elaborag¢do do projeto.

Considerou-se que o horizonte de projeto adotado foi de 20 anos, periodo entre 2013 e 2033,
conforme orientacdo dos manuais técnicos da Funasa.

Por se tratar de zona urbana com forte expansdo populacional para o Distrito de Caririmirim, a
estimativa da proje¢do da populagdo serd baseada na taxa de crescimento registrado no ultimo
periodo censitario da sede do municipio.

1.2.4- Projecdo da Populagdo para o Horizonte de Projeto

A estimativa da projec¢do da populagdo do Distrito de Caririmirim sera baseadas no crescimento
registrado no ultimo periodo censitario de Moreilandia, julga-se razodvel que seja adotada uma
taxa de crescimento adequada ao crescimento encontrado, pois se espera que com 0s incentivos
do governo, através de programas como o PAC, a populagdo de cidades como a de Moreilandia,
deixe de migrar para outros centros em busca de melhores oportunidades e a populacao
continue crescendo.
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Tabela 3: - Proje¢do da Populagao de Caririmirim

|' Projegdo da Populagdo de ' |
mgaririmirim il
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1.3 - PARAMETROS DE PROJETO

CONSUMO PER CAPITA (g) = 150,00 I/s.dia
COEFICIENTE DO DIA DE MAIOR CONSUMO (K1) = 1,20 admensional
COEFICIENTE DA HORA DE MAIOR CONSUMO (K2) = 1,50 admensional
COEFICIENTE DE RETORNO = 80 %
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1.4 - PARAMETROS DE QUANTITATIVOS

LOCALIDADE CARIRIMIRIM
NUMERO DE LIGAGOES= 376
NUMERO DE HABITANTES POR LIGACAO= 2,20
PERCENTUAL DE VIAS COM PAVIMENTACAO

PARALELEPIPEDO= 76%

ASFALTO= 20%
ESCORAMENTO

SEM ESCORAMENTO= Até 1,50 m

ESCORAMENTO DESCONTINUO=
MOVIMENTACAQ DE SOLO (LARGURA DE VALA)

Acima de 1,50 m

Até 2,00m D+0,60m

Acima de 2,00m D+0,80m
PERCENTUAL DE ESCAVACAO EM ROCHA

REDE COLETORA= 3%

ESTACAO DE TRATAMENTO= 3%

EMISSARIO= 10%
REATERRO COM MATERIAL IMPORTADO 10 cm Sob o Tubo

1.5. - CONCEPCAQ DO SISTEMA

Considerando que o Distrito de Caririmirim, no Municipio de Moreilandia/PE, esta situado
em regido estratégica do municipio e com grande capacidade de desenvolvimento foi elaborado
o Projeto Basico de Esgotamento Sanitdrio da localidade visando atender a populacdo para os

proximos 20 anos.

Devido aos aspectos topograficos da area beneficiada, verificamos que todos os efluentes
produzidos podem ser reunidos numa Unica bacia, por gravidade, evitando o uso de estagbes
elevatdrias e outros equipamentos elétricos que possam onerar a operagao do sistema.

Dentre as alternativas de concepc¢do existente para Estacdes de Tratamento para

pequenas localidades é unanime pela maioria dos estudiosos e autores especialistas em sistemas
de tratamento de esgotos, inclusive é recomendagdo da FUNASA e Banco Mundial, que se
priorizem este tipo de tratamento, sempre que possivel, através de lagoas de estabilizagdo por
requererem, principalmente, baixo custo de operagdo e manutengdo, tornando-se de fato
produtivas em rela¢do ao tratamento dos esgotos produzidos pela populagao.

No caso especifico de Caririmirim foi adotado um sistema de tratamento composto por:

TRATAMENTO PRELIMINAR (Grade + Desarenador) - TRATAMENTO PRIMARIO (02
Lagoas Facultativas em Paralelo) = TRATAMENTO SECUNDARIO (01 lagoa de Maturagdo) >
CORPO RECEPTOR.

Os esgotos tratados serdo encaminhados por um emissario ao Riacho Caririmirim.
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Como verificado na Memdria de Calculo o sistema proposto atende aos pa‘dfogge RE\’P’\
langamento em corpos receptores da CPRH e do CONAMA. MO

Além da estacdo de tratamento serdo também implantados rede coletora de esgotos com
separacdo absoluta da rede de drenagem urbana, liga¢des prediais e intradomiciliares em todas
as casas da regido beneficiada conforme informagdes a seguir nos proximos capitulos deste
Memorial.

Desta forma o projeto sera executado com as seguintes etapas:

1. Estacdo de Tratamento de Esgoto composta por:

1.1. Tratamento Preliminar com grades e desarenador;

1.2. Tratamento Primario através de lagoas facultativas;

1.3. Tratamento secundario através de lagoa maturagdo com chicanas;
1.4. Urbanizac¢3do e obras complementares;

Construcdo de Emissario.

Construcdo de Dissipador de Energia.

Construcdo de Rede Coletora de Esgoto

Execucdo de LigacBes Prediais e Intradomiciliares

Ll el ol

1.6. — SISTEMA PROJETADO

Para o dimensionamento das unidades do sistema foi previsto o esgotamento de todos
os lotes existentes.

A vazdo de dimensionamento da ETE, correspondera ao somatdrio da vazdo média
acrescida da vazao de infiltragdo e sera obtida por:

Q=PxqgxKlxC+TxlL
Sendo:

Q = Vazdo Média afluente

P = 2127 hab (Populacdo de Projeto = Populagdo Final)
g= 150 I/hab.dia (consumo efetivo de dgua per capita);
ki- 1,2 (Coeficiente de maxima vazdo diaria);

k2 = 1,5 (Coeficiente de maxima vazdo horaria);

C = 0,80 (Coeficiente de retorno);

T=0,51/s.km (Taxa de contribuigdo de infiltracdo)
L=7.292,00 m (comprimento da tubulagdo)

Q =570,264 m*/dia
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1.6.1. Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

O municipio de Moreilandia tal qual a maioria dos municipios brasileiros do seu porte,
possui poucas condic¢des financeiras para operar e manter modelos de esta¢des de tratamento
que venham a produzir custos mensais continuos com energia, produtos quimicos e outras
despesas com manuteng¢ao, sendo, portanto mais indicado a utilizagdo de sistema de tratamento
por lagoas de estabilizagdo que funcionardo com baixo custo de manutencgao.

Principalmente pelas condicdes topograficas do Distrito de Caririmirim, na qual todas as
aguas convergem para uma Unica bacia de contribuigdo, o sistema de tratamento de esgoto
proposto sera composto por um sistema preliminar, composto por gradeamento e desarenador,
seguido por 02(duas) lagoas facultativas que funcionardo em paralelo, seguido por 01 (uma)
lagoa de maturacdo deste através de um emissario, que transportara os efluentes tratados até o
dissipador a ser instalado na margem do Riacho Caririmirim, sendo todas estas unidades
dimensionadas e caracterizadas na Memdria de Calculo e desenhos em anexo.

Em relacdo a eficiéncia de remocgdo de DBO e coliformes fecais, verifica-se que os
efluentes tratados apresentam resultados compativeis com as legislagdes ambientais do
CONAMA e CPRH.

A alternativa selecionada visa atender, as necessidades socioambientais da localidade, as
recomendacdes da FUNASA, orgdo executor do projeto, e as da COMPESA, concessionaria de
agua e esgoto de Pernambuco.

Dentre as principais consideragdes, destaca-se:

e O municipio ndo dispde de recursos para a manutengao e operagao do sistema;
e O municipio possui grande area disponivel a baixo custo de aquisi¢ao.

Portanto, optou-se pelo sistema de tratamento por lagoas facultativas seguidas por lagoa
de maturacao.

A fim de reduzir custos energéticos e de operacdo e manutengdo com bombeamentos,
optou-se em manter a alimentacdo das lagoas, bem como todo o processo de tratamento, por
gravidade. Ou seja, a cota de chegada da rede coletora sera determinante para a cota da lamina
d’'agua das lagoas.

As principais vantagens da adog¢do de apenas lagoas facultativas para a decomposi¢do da
matéria organica, sem ser prescindidas por lagoas anaerdébias, sdo:

e Aslagoas anaerdbias possuem profundidades Uteis bem superiores as das lagoas
facultativas. Portanto, somada a profundidade uGtil com a profundidade de
chegada da rede coletora, seria requerida uma grande profundidade total de
escavagao;

e Osprocessos de decomposicdo das lagoas anaerdbias exalam odor desagradavel,
0 que tornaria necessdrio um grande afastamento em relagdo as residéncias.
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O processo de desinfec¢do dos organismos patogénicos sera por lagoa de matu‘ragao Esta ] V\\d‘
MO1
possui eficiéncia satisfatéria e assim como o restante do sistema, ndo requer gast\rc .
manuten¢do e operagao.

1.6.1.1 - Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar serd composto de gradeamento destinado principalmente a
remocdo de solidos grosseiros, desarenador do tipo canal para remog¢do de areia, unidade para
medi¢do da vazdo (calha parshalf)

Cﬂha Parshall
WMpiicdo de vazae

- Boade'dé aniai Remuean de anea
Hemnogfic de 548005 grosseiros
Figura 2: Esquema do Tratamento Preliminar
A remocdo de sélidos grosseiros sera feita por meio de grades, pois no gradeamento 0s
materiais de dimensfGes maiores do que o espagamento entre as barras serao retidos, e
posteriormente através de remocdo manual esse material serd descartado em local apropriado.
As principais finalidades de remocéao dos sdlidos grosseiros sdo:

e Protecgdo dos dispositivos de transporte dos esgotos (bombas e tubulagdes);
e Protecdo das unidades de tratamento subsequentes;
e Protegdo dos corpos receptores;

O mecanismo de remocdo da areia contida nos efluentes sera através de sedimentagdo,
onde os grdos de areia, devido as suas maiores dimensdes e densidade, vdo para o fundo do
tanque, enquanto a matéria organica, com sedimentacdo bem mais lenta, permanece em
suspensado. As finalidades basicas da remocao da areia sdo:

e  Evitar abrasdo nos equipamentos e tubulagdes.

e Eliminar ou reduzir a possibilidade de obstrucao em tubulagdes, taques, orificios,
sifées etc.

e  Facilitar o transporte do liquido, principalmente a transferéncia de lodo, em suas
diversas fases.

Sera instalado no fim da unidade de desarenac¢do uma calha parshall que servird com
medidor de vazado

B IR S === R = e ——
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1.6.1.2 - Tratamento primdrio — Lagoa facultativa

U D \)‘

O processo de lagoas facultativas é essencialmente natural, ndo necessitando dem‘&
equipamento para que haja decomposi¢do da matéria organica. Por esta razdo, a estabilidade da
matéria organica se processa em taxas mais lentas, implicando na necessidade de um elevado
periodo de detencdo na lagoa. A fotossintese, para que seja efetiva, necessita de uma elevada

area de exposi¢do para melhor aproveitamento da energia solar pelas algas, também implicando

na necessidade de grandes unidades. Mas por outro lado, o fato de ser um processo totalmente
natural esta associado a uma maior simplicidade operacional, fator de fundamental importancia

para pequenos municipios, como é o caso de Moreilandia.

Dentre as vantagens de adocdo de um sistema com lagoas facultativas temos:

e Satisfatoria eficiéncia na remoc¢do de DBO;

e Construgdo, operagdo e manutengdo simples;

e Reduzidos custos de implantacao e operagdo;

s  Auséncia de equipamentos mecanizados;

s  Requisitos energéticos praticamente nulos;

e Remocdo do lodo necessaria apenas apos 20 dias.

1.6.1.3 — Tratamento Secundario — Lagoa de Maturagao

O processo de desinfecgdo dos organismos patogénicos serd realizado através de lagoa
de maturacgdo com chicanas. Esta opgdo possui eficiéncia satisfatoria e ndao requer altos gastos
com manutengdo e operacao.

As lagoas de maturagdo possibilitam um polimento no efluente de qualquer sistema de
tratamento de esgoto. Alcanga-se ainda remogdo parcial de amdnia. A mesma constitui-se numa
alternativa bastante econdmica a desinfecgdo de efluente por métodos mais convencionais,
como a cloragao.

As lagoas de maturacdo atingem elevadissimas eficiéncias na remogéo de coliformes (E >
99,9 a 99,999%), para que possam ser cumpridos padrGes ou recomendagdo usuais para
utilizacdo direta do efluente para a irrigagdo, ou para a maturagdo de diversos usos no corpo
receptor.

1.6.2. - Rede Coletora

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do Distrito de Caririmirim, no Municipio de
Moreilandia, sera do tipo separador absoluto, ou seja, sera destinado a coletar e transportar
apenas esgoto sanitario, sem receber a contribui¢dao de aguas pluviais.

O SES sera centralizado em apenas uma estagao de tratamento, esta ficara na margem do
rio, a jusante do Distrito de Caririmirim, os efluentes serdo encaminhados diretamente por
gravidade para a ETE.

A rede coletora/predial estda dimensionada segundo critérios convencionais
determinados pela ABNT NBR-9.649, serd constituida pelo conjunto de canalizagdes capazes de
efetuar a custos minimos, a interliga¢do entre os diversos pontos de contribuicdo, extremidade
de jusante dos ramais condominiais, até a Estacdo de Tratamento.

Foi utilizada a declividade minima de 0,0045 m/m para uma vazdo instantdnea de 1,5 I/s,
conforme o critério de Tensao Trativa.
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em obediéncia a P-NB-567, como condutos livres de sec¢des circulares a altura molhada maxima

limitada a 75% do didmetro interno.

S3o previstas também as ligagdes domiciliares de todos os lotes, com tubos de PVC com

didmetro minimo de 100 mm.

Para efeito de estimativa de custo, para esses ramais foi considerada extensdo média de

6 metros por ligacdo.

A rede assim dimensionada apresenta as seguintes caracteristicas:

12 Etapa:

EXTENSAO DA REDE COLETORA POR MATERIAL E DIAMETRO

F EXTENSAOQ {m) POR DI m
MATERIAL m) AMETRO (m) TOTAL
: —— 150 L
PVC 3.143,00 3.143,00
TOTAL 3.143,00 3.143,00
EXTENSAO POR TIPO DE PAVIMENTO
T1PO DE PAVIMENTO EXTENSAO {m)
SEM PAVIMENTO 731,00
PARALELEPIPEDO 1.722,00
ASFALTO 690,00
TOTAL 3.143,00
QUANTIDADE DE POGOS DE VISITA
SINGUI.AR]DABE_S TOTAL
wn PN e % § 58 un
Até 1,50m 52 un
Até 2,00m 5un
Até 3,00m 1un
QUANTIDADE DE LIGACOES
TOTAL
PARALELEPIPEDO 163
ASFALTO 42
TOTAL 205
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2° Etapa:

EXTENSAO DA REDE COLETORA POR MATERIAL E DIAMETRO

»| EXTENSAO {m) POR DIAMETRO {m)
/MATERIAL " 1
- L7 : L
PVC 4.149,00 4.,149,00
., TOTAL 4.149,00 LR FEg 149,00 W
EXTENSAO POR TIPO DE PAVIMENTO
« TIPO DE PAVIMENTO EXTENSAO {m)
SEM PAVIMENTO 829,80
PARALELEPIPEDO 3.319,20
~ .TOTAL wie 4.149,00
QUANTIDADE DE POCOS DE VISITA
4 SINGULARIDADES TOTAL
Até 1,50m 64 un
Até 2,00m 3un
Até 3,00 m 6 un

QUANTIDADE DE LIGAGOES

UGAGOES ]
SEM PAVIMENTO 30
PARALELEPIPEDO 96

ASFALTO | 45
TOTAL ' 17

1.6.3. Emissario Final

Os efluentes tratados da estacdo de esgoto - ETE serdo lancados no corpo d’agua
existente, que é o Riacho Caririmirim, através de emissario construido com tubos de PVC por
gravidade.

1.6.4. Dissipador de energia

Para evitar a ocorréncia de erosdes no terreno pela descarga dos efluentes tratados
diretamente nos solos sera construido um dissipador de energia, em local determinado em
planta, nas margens do Riacho Caririmirm.
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1.7 - SEQUENCIA E DETALHAMENTO DAS ETAPAS CONSTRUTIVAS DO SISTEMA PROJETA&O,—,) R el \}\\6
EM

A sequéncia detalhada a seguir é importante, pois especifica o planejamento técnico da execugdo

da obra, conduzindo a correta sequéncia a ser seguida pela equipe de executores. Sendo ser
explicitadas as etapas de forma clara, com embasamento técnico, com vistas a evitar sobressaltos
construtivos e erros, que em alguns casos, possui resolu¢do bastante complicada.

Sendo assim, as etapas construtivas deverdo ser executadas na sequéncia descriminadas a seguir,
bem como seguindo o previsto no cronograma fisico financeiro:

ETAPA 1 — SERVICOS PRELIMINARES
a) Colocacido de Placas de identificagdo da obra

As placas deverdo ter formato retangular, na proporg¢ao 3,0m (largura) por 2,0m (comprimento),
totalizando 6m?, sendo instaladas duas placas que somam 12m? A placa devera ser
confeccionada de acordo com cores, medidas, propor¢des e demais orientagdes contidas nesse
projeto. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, material
resistente as intempéries.

b) Instalagdo do Canteiro de Obras

O Barracdo da Obra devera ser construido pela Contratada no local destinado para este fim. O
barracdo para deposito devera ser construido em tabuas de madeira, cobertura em fibrocimento
4mm, com piso em argamassa no tracol:6 (cimento e areia), possuindo as dimensdes de
5,00x8,00m, totalizando uma area total de 40m?.

Para garantir a prote¢do dos materiais e equipamentos presentes no canteiro de obra, deverd
ser implantada cerca com mourdes de madeira, 7,5 x 7,5cm, espagamento de 2m, altura livre de
2m, cravados 0,5m, com 4 fios de arame farpado n214 classe 250, numa area de 120 m?, devendo
ser instalado um portao de ferro com vara de 1/2” para acesso dos profissionais.

¢} Administra¢do Local da Obra

Este item refere-se a administracdo local da obra, incluindo engenheiro / profissional auxiliar,
auxiliar de escritério/de campo/motorista, vigias e técnico pleno, que terdo sua utilizac3o
conforme detalhado no item 1.5 - PLANILHA ORCAMENTARIA - ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA
e a seguir:

= a TX. DE
ITEM DESCRICAO UNID | MES UTILIZACAO
1 ENGENHEIRO/PROFISSIONAL AUXILIAR Més 12,00 0,50
2 AUXILIAR DE ESCRITORIO/DE CAMPO/MOTORISTA | Més 12,00 1.00
3 VIGIAS Més 12,00 1.00
4 TECNICO PLENO Més 12,00 1.00

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de or¢camentaria de obras. Caso as obras
sofram atrasos por ritmo reduzido dos servigos, ou qualquer impedimento legal podera ser
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servicos a serem realizados fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor tofa
estabelecido pela empresa na sua proposta do edital.

ETAPA 2 - Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE)

Apds instalagdo dos servigos preliminares, deverdo serdo executadas as obras da Estacdo de
Tratamento de Esgoto — ETE, que serdo iniciadas pelo o Tratamento Preliminar composto por um
gradeamento, desarenador e calha parshall. Em seguida serdo executados o tratamento primeiro
que é composto de 02(duas) lagoas facultativas que funcionardo em paralelo e logo apéds o
tratamento secunddrio que é composto de 01 (uma) lagoa de maturagdo. Todos os servicos a
serem executados nesta etapa, deverdo seguir rigorosamente todo o dimensionamento previsto
no projeto e detalhados em planta durante.

ETAPA 3 — Emissario

Apds a conclusdo dos servigos referentes a Estacio de Tratamento de Esgoto, serd feito o Emissario
que corresponde ao trecho que liga a saida da ETE ao corpo d’agua que sera o Riacho Caririmirim,
0 emissario tera um comprimento de 63,00 m composto por tubo de PVC com didmetro de
150mm. Devendo todos os itens dessa etapa obedecerem ao dimensionamento e as plantas
elaboradas nesse projeto.

ETAPA 4 — Dissipador

Seguinte ao encerramento das atividades relacionadas ao emissdrio, serdo executadas as obras
que visam a construcdo do Dissipador que é um equipamento que tem por objetivo evitar ou
eliminar os impactos ambientais como a erosdo no Riacho Caririmirim. Essa etapa deve seguir o
dimensionamento e os detalhamentos demonstrados nesse projeto.

ETAPA 5 — Rede Coletora

Em seguida serd iniciado os servigos referentes a 12 etapa da Rede Coletora, que tem por objetivo
transportar os dejetos das casas até a Estagdo de Tratamento de Esgoto, essa rede sera composta
por tubos de PVC com didmetro de 150mm com extensdo de 4.889,00m e 94 pogos de visita ao
logo de toda a rede. Para a execugdo de todos os servicos deverdo ser seguidos todo o
dimensionamento e os detalhamentos em planta correspondente a esta etapa do projeto.

ETAPA 6 — Liga¢Oes Intradomiciliares
E por dltimo devera ser feita as Ligagdes Intradomiciliares referentes a 12 etapa, que corresponde
na ligagdo dos rejeitos das casas beneficiadas com a rede coletora projetada. Serdo ao todo

executadas 392 ligagbes. Também devera seguir todas as instrugdes no dimensionamento e
detalhamento em planta do projeto elaborado.
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2.0 - MEMORIA DE CALCULO
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2.1 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

Considerando a solugdo adotada, serdo dimensionadas as seguintes unidades da Estacao
de Tratamento:

2.1.1 — Dados do Projeto

2.1.2 — Tratamento Preliminar / Desarenacdo

2.1.3 — Tratamento Primdrio - Lagoas Facultativas
2.1.4 — Tratamento Secundario - Lagoa de Maturagdo
2.1.5 — Emissario Final

2.1.1 - DADOS DE PROJETO

Populagdo Final do Projeto (Total p= 2127 hab

da Bacia)

Consumo per capita de dagua q= 150 I/hab.dia

Coeficiente do més de maior K= 120

consumo

Coeficiente do dia de maior o= 150

consumo

Comprimento de rede L= 729200 m

Coeficiente de eficiéncia minima C= 40,00 % (Norma CPRH 2002)

de remocgao Carga organica
Vazao de infiltra¢do (adotada) qi = 0,5 I/s.km
Temperatura média do ar no més
mais frio do ano (INMET)
Concentragao média de DBO no
esgoto sanitario

T= 22 ° Celcius

DBO= 300 mg/| (CPRH - Norma 2002)

Contribuigdo de uma pessoa DBO= 0,054 ZIBgOl;)BO/dIa HERRN-Re
Concentragao de Coliformes
Fecais no esgoto bruto

Taxa de aplicacdo superficial Ls = 300 Kg DBOs/hab.dia

NO= 1,49E+07 /100 mL

2.1.1.1 - Vazao afluente média

Qméd.= Pxqxr+Lxgqi

Qmed. = ¢ 10167 I/s
Qméd. = .3 261 m3/h
aQméd. = 570,264 m3/dia
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2.1.1.2 - Vazdo afluente maxima

Qmaéx.= Qméd. X k1 x k2

Qmax-=,, 880 /s
Qmax= 45 7680 m3/h
Qmax.= 1.026,432 m3/dia

2.1.1.3 - Calculo da Carga Orgénica

CoA= PxC
CoA = 114,86 kg/dia

2.1.1.4 - Calculo da DBO afluente

DBO A= COA /Qméd
DBO A= 201,42 mg/l

WATURA

3

R
WX
.

Por recomendagdo da norma técnica CPRH 2.002 a concentracio média de DBO indicada no
esgoto sanitario é de 300mg/l como 201,42 é menor que previsto pela CPRH, por isso

adotaremos:
DBO = 300 mg/!

2.1.1.5 - Calculo da DQO afluente

DQO A= DBOx1,70
DQO A= 510,00 mg/I

2.1.1.6 - Célculo da Carga afluente média de DQO (Lo)

DQO (LoA) = DQO A x Qméd
DQO (LoA) = 290,83 KgDQO/dia
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NATURA
N -

2.1.2 - TRATAMENTO PRELIMINAR

2.1.2.1 - Grade de Barras

De acordo com a ABNT, normas EB-2185 e NBR 12208, as grades, segundo o espagamento, sdo
classificadas em finas, média e grosseiras.

Sera adotada uma grade fina com:

Dimensoes das barras da grade larg. = 1/2"= 0,0125 m
Espacamento entre barras &= 3/8"= 0,010 m
Velocidade de aproximagdo entre barras V= 0,60 m/s
Vazao maxima de dimensionamento Qmax = 11,88 l/s
Obstrugdo maxima 50% da sec¢ao util
Area util necessaria: ( Au = Qmax/ V) Au= 0,020 m?
Eficiéncia de remocdo da grade: E=c/(larg+c) B 0,4444
Area total: At=Au/E At=  0,0446 m?
Profundidade util igual a Idmina da caixa de areia hmax= 0,1371 m { lamina d'agua )
Largura do canal: Lc=At/h L= 0,32 m
Adotado: L.= 0,40 m

Perda de carga na grade (Formula de Metcalf - Eddy )

= 2 _ 2 = » r
he=1,43 x[(VZ-v?)/ V = velocidade através da V= 0,60 m/s
2g]; onde: grade
g = aceleracao da gravidade = g= 9,81 m/s?
v = velocidade a montante da v=VxE v= 02667 m/s
grade
Perda de carga na grade limpa (100%)
hi=1,43x[(V*-v?)/2g] hi=  0,0211 m
Perda de carga na grade suja (50%)
Vi=2xV V'= 1,20 m/s
hi=1,43x[(V'?-v?)/2g] ;onde: Vv =V'xE v'= 0,5333 m/s

hi=1,43x[(V'?-v'?)/2g] h'%v= 0,0842 m

De acordo com a NB 569/89 a perda de carga minima a considerar sera: h'f < 0,15m.
Adotaremos h'f= 0,15 m; Assim:
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Lamina d'agua maxima a montante da grade: H = h + hf"
Numero de barras:N=(Lc-c)/{c+DN)

Verificacdo das velocidades através da grade
i : =

z6es | Ldmina | Ar
Qs éf?;% S htmy fif?: ........ e TP

3,30 0,0381 0,0124 ' 0,0055

6,60 0,0762 0,0248 0,0110 0,60

11,88 0,1371 0,0446 | 0,0198 0,60
Folga acima da Lamina d'agua (Adotada) f= 050 m
Altura Total do canal: hc=f+h he = 0,64 m
Comprimento das barras: | = h. / sen 45° Iy = 0,75 m

2.1.2.2 - Caixa de Areia (Desarenador)

Considerando as vazdes, ja calculadas anteriormente:

Qmaéx = 11,88 I/s = 0,01188 m3/s
Qméd = 6,60 |/s = 0,0066 m3/s
Qmin = 3,30 I/s = 0,0033 m3/s

Considerando que sera utilizado uma calha Parshall como medido de vazao, na saida do
desarenador, verificamos que:

Para os Valores de Qmax= 11,88 I/seQmin= 3,30 |/s, serd utilizada uma calha com
dimensao nominal de 3"
onde: W= 0,076 m K= 0,176 e n=1547

Como: Q=2,2.W.H*?  H=(a/22xw}?

Hmaéx = 0,175 m
Hméd = 0,120 m
Hmin, = 0,076 m
Rebaixo do medidor Parshall (Z):
Qmm. — hmin — Hmin_Z IOgO, Z= 0,038 m
Qmax hmax Hmax. - Z
A altura da lamina na caixa de areia (h):
hmax = Hmax - Z hmax = 0,137 m
hmin = Hmin-2 hmin = 0,038 m
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Largura da caixa de areia (L):

Q=Avy,
vh = 0,30 m/s (velocidade recomendada )
P/Qmin Qmin= b. Hmin . Vh
b= 0,29 m

Area (til da sec¢do transversal do canal: S=h * b :

S= 0,04 m2
Verificagdo da Velocidade p/ Q(l/s) H(m) H-Z S=(H-2).b | V=Q/S |[situagdo
Qmax 11,88 0,18 0,137 0,04 0,299 ok
Qmin 3,30 0,08 0,038 0,01 0,299 ok

(*) Velocidade dentro do aceitavel: 0,30 m/s + 20% (0,24 a 0,36 m/s)

Area da secdo horizontal (S) S=Qmin/T

Taxa de escoamento na vazdo minima: (T) 650 m3/m?/dia (deve ser entre 600 e 1200 m3/m2dia)
S= 0,44 m?

Comprimento da caixa de areia (L): L= 1,50 m Temos: S'= 0,44 m?

Verificacdo da taxa para a vazdo maxima

T=Qmax /S

T=  2.359,61 m3/m?*/dia Valor fora do Limite de Tx de Escoamento
Adotando:
Comprimento da caixa de areia (L): L= 3,00 m Temos: S = 0,87 m?

Verificacdo da taxa para a vazdo maxima
T= Qmax /S
T= 1.179,81 m3/m?/dia  Ok. Valor dentro do Limite de Tx de Escoamento

Depésito de areia: (admitindo-se uma proporcdo de areia no esgoto de 30//1000m3, e um
periodo entre as limpezas de 15 dias).

Quantidade de material retido: Mr = 0,030 I/m3
Tempo de limpeza da caixa de areia
(t): t= 15 dias

Volume de areia acumulada - retido (Va): Va=Mr * Qméd * t
Va= 256,614 litros

Profundidade do depdsito de
areia {p): p = Va/A

m (Que atende ao previsto na NBR 12209 que

= 029 . o
P recomenda a profundidade minima de 0,20m

2.1.2.3 - Medidor de vazdo (Calha Parshall)
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Para a vazdo variando entre Qmim. = 3,30 I/s e Qmax. = 11,88 I/s, verificou
utilizado uma calha parshall de 3”, com as seguintes caracteristicas:

> n-ut—:;) Dissensliot pasaalisiles d Pacsisl cul mlo(m’f:
= min, | max. Al s T ¢l o T ¢T ¥ el x [ w 5] '
¢ s Joore | 085 | 538 | aee | asz | s | ase | sy | sa foses | o235 | 52 Koo I
Gl 0052 | vz | 1ed | 623 | 610 | 94 | any | sex | s | ass | 8 [ tva Tossr | Tomo
o o229 | 255 [ 2519 | a1 Loes | ma [ srs | eno | 67 | elo T s | 0 | oss ETN

{H 0,303 m 455.6 W7 | 1344 61,0 84,5 9.5 H1 1.5 74 2.4 0,690 [ 395
1z | 0857 | 425 |62 | 1448 | 1420 | 762 | 1026 | 915 | t0 | 915 | 76 | 229 | 1oss o
r | 06w | 1189 [ 9367 | 1323 | a3 | ms | 1207 | 915 | 10 | 916 | 76 | 2o |z 1550 ¢
¥ [ ees [1726 tae3| ters 1643 | 1220 [ 572 s [0 | wms }M;'T_,M_ 2082 | 1566 |

o [ va0 | 3679 (vsas| is2s | w2 | as2s | 19ia | w1s | 610 | 9t | 56 | 224 | 2835 | 157

_ 3 | 1Ses | 28 (24220 1980 | 1941 | 1630 | 2303 | fl.‘f.:_'i‘t‘? 9’9;?} | 228 37m [ 187
@ | L0 | 744 [29290] 23 | 2090 | 2055 | 2667 | 915 | 610 | 915 | e | 23 | asis RN
2135 | 1154 | 24400 | 2286 | 2240 | 2440 | 3030 | 918 95 | 76 | 229 | 5306 | veol |

12390 | 2745 | 00 | ovs T T

& | 2440 | 1307 | 39500 | 2440 |
1w | 3,050 [ 2000 | 56600 | 2745 | 2608 | 660 | 4753 | 1220 | 9.5 | 1200 | 142 | s

1 L | - S Bl o —

935 | 76 | 229 | 6101 | Teo6 |

2.1.3 - TRATAMENTO PRIMARIO — LAGOAS FACULTATIVAS
2.1.3.1 - Calculo da carga afluente de DBO

carga = concentragdo x vazao

carga =171,0792 kg/dia

Considerando que a Taxa de aplicagdo superficial

Ls= 300 Kg.DBO/ha.d

Taxa de aplicacdo superficial em fungéao da
temperatura

Ls (kgDBO/ha.d)

T (oC)

2.1.3.2 - Célculo da Area requerida
A=L/Ls A= 0,57026 ha = 5702,64 m?
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2.1.3.3 - Adogdo de um valor para a profundidade

H= 1,80 m

2.1.3.4 - Calculo do volume resultante

V= AxH

V= 10.264,75 m3

2.1.3.5 - Célculo do tempo de detengio resultante

t= v/Q

t= 18 dias

2.1.3.6 - Adogao de um valor para o coeficiente de remocao de DBO (K)

Modelo de mistura completa, a 20 °C

K= 0,35 d-1(20°C)
Rela¢do entre a temperatura do ar e do liguido
Ticua=12,7+ 0,54 x Tar Ticua =25 °C
Corregdo do KT para 25 °C
Segundo Silva e Mara, o valor de 8 a ser adotado é de: 1,05
KT = Kz x 6720 KT= 0,44 d-1(25°C)
2.1.3.7 - Estimativa de DBO soltvel efluente
Utilizando o modelo de mistura completa, tem-se:
S=  S0/(1+(KT))
Si= 33,63 mg/L
2.1.3.8 - Célculo da eficiéncia na remogio DBO
E= 100 . (S0-S)/S0
E= 88,79 %

Considerando uma eficiéncia minima de remocio de DBO de 15% na lagoa de maturacgdo, tem-
se uma eficiéncia total de 90,46 %.

2.1.3.9 - Dimensdes da lagoa a meia profundidade
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Serdo adotadas 02 lagoas em paralelo e com relagdo comprimento/largura (L/B) igual a
cada lagoa tera:

Area de 1 lagoa = Arequerida/2 = 2851,32 m?
A=LB=(2,5.B)B=2,5RB2

Comprimento L= 84,00 m
Largura B= 34,00 m
Pronfundidade H= 1,80 m

A drea total requerida pela a Lagoa de Maturacdo, em torno de 25% & area liquida
determinada:
Area requerida A= 7.128,30 m?

2.1.3.10 - Acumulagio de lodo
Acumulacdo anual = 0,05 m3/hab. x 2.127,00 hab.
Acumulagdo anual = 106,35 m3/ano

Espessuraem 1 ano:
Espessura = Acumulagdo anual x 1 ano/Arequerida

Espessura = 0,0186 m/ano = 1,86 ctm/ano
Espessura em 20 anos de operacio:
Espessura = 1,86 cm/ano x 20 anos
cmem 20
Espessura = 37,20 anos
Apos 20 anos de operagdo, o lodo ocupa apenas 20,67 % da profundidade da lagoa

2.1.3.11 - Remogao de coliformes nas lagoas facultativas
Adotando o regime hidraulico de fluxo disperso, teremos:

2.1.3.11.1 - Numero de dispensido
d=1/(L/B) d= 0,40

2.1.3.11.2 - Coeficiente de decaimento de Coliformes
Regime de fluxo disperso, a 20 °C

Kb {disperso) =0,542 . H{-1.259) Kb= 0,26 d*!(20°C)

Relagdo entre a temperatura do ar e do liquido
Ticua=12,7+ 0,54 x Tar Thcua= 25 °C

Corregdo para 25 °C
Segundo Yanez,o valor de 8 a ser adotado é de : 1,07

KbT = K b20. 6 (T-20) Ker= 0,35 d1(25°C)

2.1.3.11.3 - Concentragdo efluente de coliformes
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a=V(1+4K.t.d) a= 3,347

N = NO . 4ael/2d/ (1+ a)2 ea/2d — (1- a)2 e —a/2d N= 5,82E+05 CF/100ml

2.1.3.12 - Eficiéncia de remogao
A eficiéncia da lagoa de facultativa é:
E=(NO-N/NO)x 100 E= 96%

2.1.3.13 - Dimensodes construtivas das lagoas facultativas

Inclinagdo do Talude Adotarde 1:2 a
Interno: 1:3 d=1: 2
Inclinacdo do Talude Adotar de 1:1,5
Externo: al:2 d=1: 2
Coroamento do talude: 2,00 m ( adotar valor entre 2,0 <x<4,0m)
m ( adotar valor: h=0,50 p/A< 1,0Ha; ou 0,5<h<1,0 p/

Borda Livre (h): 1,00 1 <A<3 H3a ou ver p/A>3Ha
Prote¢do do Talude: Geomembrana ou aterro + placa de concreto de 1,00m

Acima do nivel da agua colocar grama.
Canto dos
Taludes: Arredondar cantos no fundo da lagoa
Comprimento Médio = Lmed Lmea= 84,00 m
Comprimento no N.A (Lna)= Lmed + 2d.(H/2) lna= 87,60 m
Comprimento no Fundo(Lrundo)= Lmed- 2d.(H/2) Lrundo= 80,40 m
Comprimento na Crista (Lerista)= Ln.a+ 2.d.h(borda livre) Leisa= 91,60 m
Largura Média = Lmed Lmed= 34,00 m
Largura no N.A (Ln.a)= Lmed + 2d.(H/2) Ina= 37,60 m
Largura no Fundo(Lrundo}= Lmed- 2d.(H/2) Lrundo= 30,40 m
Largura na Crista (Lerista)= Ln.a+ 2.d.h{borda livre) Leista= 41,60 m
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2.1.4 - TRATAMENTO SECUNDARIO — LAGOA DE MATURACAO

2.1.4.1 - Volume da Lagoa

Adotar um tempo de detencdo igual a : 5 dias
Volume da lagoa de maturagéo:
V=txQ

V= 5,00 d x 570,264 m?/dia

V= 2.851,32 m?

2.1.4.2 - Dimensdes da Lagoa

Profundidade: H = 1,00 m (adotado)
Area superficial:
A=V/H
A= 2851,32 m?
1,00 m
A= 2.851,32 m?

2.1.4.2.1 - Dimensodes Externas

Retangular
CoOMPIIMENTO ..ottt a e L= 54,00 m
=] =40 [ - TSRS B= 54,00 m
Profundidade..........ccc.ooviieeee e H= 1,00 m
Considerando a colocagdo de chincanas n= 3,00
A relagdo L/B da Lagoa sera:
L/B = L/B (NF L)%t e oo, L/B = 16,00

Pelo o fato de se dividir a drea interna da lagoa de maturacdo, através de chicanas, teremos:

comprimento de : 42,10 me largurade: 13,50 m.

A drea total requerida pela a Lagoa de Maturagdo, em torno de 25% a area liquida determinada:
Area reqUETIAA. ... e ee e e A= 3.564,15 m?

2.1.4.3 - Calculo da concentragdo de coliformes no efluente final

Adotar modelo de fluxo disperso
A= 1/ (LB ettt d= 0,06

2.1.4.3.1 - Coeficiente de decaimento de coliformes (Kb) para 20°C
Kb (disperso)=0,542.H(1.259) Kb= 0,54 d*(20°C)

Relacdo entre a temperatura do ar e do liquido
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Tacua= 12,7+ 0,54 x Tar Ticua = 25

Corregdo para 25 °C:

Segundo Yanez,o valor de 6 a ser adotado é de : 1,07
Kot = K p2g. 620 Ker= 0,74 d?

2.1.4.3.2 - Concentragdo efluente de Coliformes:

a=Vv1+4K.td a= 1,39

N =No.4aeV/%/ (1+ a)2 e¥2d — (1- a)2 e -
a/2d N= 2,50E+04 CF/100ml

Como o nimero de CF é N < 105, estd OK atende a (Resolugdo, CPRH 2007)

2.1.4.4 - Eficiéncia de Remocdo
E=(No—N/Ng ) x 100 E= 95,70%

A eficiéncia global do sistema de lagoa facultativas + lagoa de maturagdo na remocéo de
coliformes é:

E=(No=N/No) X100 ..ocoooiiiiiiiriiirierieeeeeceoeeeeeer e E= 99,9%

2.1.4.5 - Dimensdes construtivas das lagoas de maturagdao com chicanas

Inclinagdo do Talude Interno: Adotarde 1:2 a 1:3 d=1: 2
Inclinagdo do Talude Externo: Adotar de 1:1,5a 1:2 d=1. 2
Coroamento do talude: 2,00 m (adotar valor entre 2,0 <x<4,0m)

m (adotar valor: h=0,50 p/A< 1,0Ha; ou
Borda Livre (h): 1,00 0.5<h<1,0 p/ 1 <A<3 H4 ou ver p/A>3Ha
Prote¢do do Talude: Geomembrana ou aterro +placa de concreto de 1,00m

Acima do nivel da dgua colocar grama.

Canto dos Taludes: Arredondar cantos no fundo da lagoa
Comprimento Médio = Lmed Lmed= 54,00 m
Comprimento no N.A (Ln.a)= Lmed + 2d.(H/2) Lna= 56,00 m
Comprimento no Fundo(Lrundo)= Lmed- 2d.(H/2) Lrundo= 52,00 m
Comprimento na Crista (Lcrista)= Ln.a + 2.d.h(borda livre) Leista= 60,00 m

2.1.4.6- Locagao da ETE e corpo receptor

Segundo Mara et al, apud Von Sperling {1996), o sentido do fluxo nas lagoas de
estabilizagdo em relagdo aos ventos predominantes deve ser de acordo com a figura abaixo.
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Lagoa de Estabilizacao L
Entrada ARl
— o —
e

Como os ventos anuais predominantes na localidade sdo de leste e sudeste (Fonte:
INMET), adotando-se a média da diregdo de predominio de Iés-sudeste, a ETE sera locada de
forma que seu fluxo se encaminhe no sentido de noroeste a sudeste, conforme os pontos
colaterais da rosa dos ventos.

Na regido situada até 1,0 km apds a jusante do local ponto de lancamento dos efluentes
tratados pela ETE no Riacho Caririmirim, foi constatado que n3o existem nenhuma fonte de
acumulagdo de agua, tais como cacimbas, barragens ou represas que sejam utilizadas para
captacdo de dgua ou como reservatdrios de abastecimento de &gua, na regido. Verificou-se
também que no perimetro avaliado, apds a jusante do local de lancamento dos efluentes, ndo
existem locais de recreagdo e a prdtica de culturas irrigadas na regido e ainda que o riacho ndo é
utilizado para dessedentacdo de animais.

Em relacdo a concentracdo de DBO e coliformes fecais, pode-se verificar que o efluente
resultante do tratamento é compativel com a legislacdo ambiental tendo eficiéncia global do
sistema acima de 99%, eficiéncia de remogdo de DBO acima de 90 % que corresponde a
concentracao de DBO menor que 33,63 mg/l, e remocg3o de coliformes fecais superior a 99,9%,
com valor de langamento de CF de 2,50 x 10* menor do que 10°. Com isso, verificamos que o
lancamento do efluente tratado no corpo receptor estd de acordo com as necessidades
socioambientais do municipio e as recomendacdes e resolucées da CPRH e CONAMA.

2.1.5 - EMISSARIO FINAL

b ) it

Trecho #1 | Vazdo (I/s) |Cota do Terreno (m)|Cota do Coletor (m)| Decliv. | D Qc (I/s) | tAmina | Veloc.| Profundidades -| .Ve /|Tensdo
(m) [Mont.| Jus. | Montante | Jusante |Montante [ Jusante (m/m) |(mm)|min 1,501/s| (h/d) | (m/s) [Mont.| Jus. | PV | (m/s)|trativa
| E-1 |74,00| 6,60 | 6,60 | 672,00 [ 667,81 | 670,23 |666,960|0,04419| 150 6,60 0,31 1,43 |1,770|0,85C|0,850] 2,927 10,722
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2.2 - REDE COLETORA

2.2.1. - Definigdes, Critérios e Parametros de Projeto

As defini¢Ges, os critérios e pardmetros de projeto adotados sdo os estabelecidos na norma NBR
9649 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitério e nos recomendados pela FUNASA.

As principais condigdes especificas sdo as seguintes:

* Coletor Predial: trecho de tubula¢do compreendido entre a udltima inser¢do de subcoletor,
ramal de esgoto ou de descarga, ou caixa de inspecdo geral e o coletor publico (NBR 8160);

e Lligacdo Predial: trecho do coletor predial compreendido entre o limite do terreno e o coletor
de esgoto (NBR 9649);

s Coletor de Esgoto: tubulacdo da rede coletora que recebe contribuicdo de esgoto dos
coletores prediais em qualquer ponto ao longo de seu comprimento (NBR 9649);

e Coletor Tronco: tubulagdo da rede coletora que recebe apenas contribuicdo de esgoto de
outros coletores (NBR 9649);

e Consumo efetivo de dgua per capita, q: 150 I/hab.dia;

e Coeficiente de maxima vazdo diaria, ki1: 1,2;

¢ Coeficiente de maxima vazio horaria, k2: 1,5;

e Coeficiente de retorno, C: 0,80;

¢ Taxa de contribui¢do de infiltragdo, T: 0,5 I/s.km;

e Diametro minimo: 150 mm;

e Coeficiente de Manning: 0,013;

* Material da tubula¢do: PVC, com ponta e bolsa e junta elastica, para didmetros até 400 mm;

e Profundidade: o recobrimento minimo adotado foi de 1,0 m;

* As condi¢Bes dos coletores ndo decrescem na dire¢do de jusante, mesmo que coletores de
menores diametros tenham condi¢des adequadas com o aumento da declividade;

¢ Dispositivos de inspe¢do: foram previstos dispositivos de inspecdo em todos os pontos
singulares da rede coletora, tais como no inicio dos coletores, nas mudancgas de direcdo, de
declividade, de didametro e na reunido de coletores;

e Foram previstos tubos de queda sempre que os coletores afluentes apresentaram degrau
com altura maior ou igual a 70 cm;

® Nas mudangas de didametro foram previstos degraus, com valor igual a diferenca entre os
didmetros, para igualar as geratrizes superiores dos tubos;

e Adistancia maxima entre os pogos de visita foi de 80 m para atender as normas da COMPESA,
concessionaria de dgua e esgoto de Pernambuco;

e O dimensionamento hidrdulico de cada trecho da rede coletora foi realizado usando as
vazdes de inicio e fim de periodo (Qi e Qf). O valor de Qi considerado em qualquer trecho foi
de no minimo 1,5 I/s;

® As tubulagdes foram calculadas em Iamina livre;

* Cada trecho da rede coletora sera verificado pelo critério de tensdo trativa média de valor
minimo igual a 1,0 Pascal. A declividade minima que satisfaz essa condicdo é determinada
pela expressado: imin = 0,0055 x Qi %", sendo imin em m/m e Qi em L/s;

¢ Declividade minima fixada = 0,0045 m/m;

* A maxima velocidade admissivel é de 5 m/s;
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permanente, sendo o seu valor maximo para a vazao final igual ou inferior a 75% do diametro
do coletor.

2.2.2 - Topografia

A topografia utilizada para o projeto da rede coletora foi fornecida pela Prefeitura Municipal de
Moreilandia.

2.2.3. - Processamento da Rede Coletora

O processamento da rede coletora estd apresentado nas planilhas anexadas neste capitulo, as
quais contém as seguintes informacdes, por trecho:

e |dentificagdo do trecho;

® PVM-PVJ: numero dos PV’s de montante e de jusante;
e Extensdo do trecho;

¢ Cota do terreno, montante e jusante;

¢ Cota do coletor, montante e jusante;

* Profundidade do coletor, montante e jusante;

e Diametro;

o Declividade;

e Vazdo, inicial e final;

e Velocidades, inicial, final e critica;

e Tensao trativa;

¢ Lamina liquida (H/D), inicial e final;

* Observagdes: indicagdo de degraus e tubos de queda.
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2.2.4. - Dimensionamento da Rede Coletora

Vazdo Sanitaria Inicial (Qsi) e Final (Qsf)

Qs = P.q.C.k1.k2/86400

Logo:

Pi= 1.335 hab

Pf = 2.127 hab

C= 0,8

q= 150 I/hab.dia;
K1= 1,2

K2 = 1,5

Qsi = 3,34 I/s

Qsf = 532 /s

Coeficiente de Contribui¢do Linear Inicial (gsi) e Final

(asf)
gs = Qs/L
L = comprimento total da rede de esgotos = 7.292,00 m
gsi= 0,000458 |/s.m
gsf = 0,000729 I/s.m
Taxa de Contribuigdo Total Inicial (qti) e Final (qtf)
at = qs + qi

Considerando a taxa de infiltragdo de 0,5 I/s.km, temos que:

gi= 0,0005 i/s.m
qti = 0,000958 I/s.m
qtf = 0,001292 I/s.m
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2.2.5 - Planilhas de Calculo da Rede Coletora:

2.2.5.1- 12 Etapa
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MOREILANDIA

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

2.2.6- Caracteristicas da Rede Coletora

2.2.6.1- 12 Etapa

PEPAULO ~ PROJETOS, CONSULTORIA E OBRAS LTDA ~ FONE: 81.3031.6425 ~ PROJETO SES - DIST. CARIRIMIRIM ~ MOREILANDIA - PE
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GOVERNO RUNIZIPAL

) MOREILANDIA

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

Servigo: Construgdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Local: Caririmirim - Moreilandia - PE

i e e "
e A = e -
e e e & 3

EXTENSAO DA REDE COLETORA POR MATERIAL E DIAMETRO

N EXTENSAQ {m) plc;g DIAMETRO {m} - * =
PVC 3.143,00 3.143,00
TOTAL 3.143,00 3.143,00
EXTENSAO POR TIPO DE PAVIMENTO
TIPO DE PAVIMENTO EXTENSAO (m)
SEM PAVIMENTO 731,00
PARALELEPIPEDO 1.722,00
ASFALTO 690,00
TOTAL 3.143,00
QUANTIDADE DE POCOS DE VISITA
SINGULARIDADES ! TOTAL
i PV 58 un
Até 1,50m 52 un
Até 2,00m 5un
Até 3,00m lun
QUANTIDADE DE LIGACOES
LIGACOES TOTAL ,
PARALELEPIPEDO 163
ASFALTO 42
TOTAL 205

Moreilandia, Novembro de 2022
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CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA
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CGOVERNO MUNICIPAL

MOREILANDIA

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

Servio: Construgdo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Local: Caririmirim - Moreilandia - PE

S e

-

DA REDE COLETORA - 22 ETAPA

EXTENSAO DA REDE COLETORA POR MATERIAL E DIAMETRO

EXTENSAO POR TIPO DE PAVIMENTO

MATERIAL" i%..ixTENﬁ? {m) POR Di_AMETRO (m) | ToTAL
Te 150 e
PVC 4.149,00 4.149,00
TOTAL 4.149,00 W "4.149,00 -
TIPO DE PAVIMENTO EXTENSAO (m)
SEM PAVIMENTO 829,80
PARALELEPIPEDO 3.319,20
. TOTAL e 4.149,00 )

QUANTIDADE DE POCOS DE VISITA

QUANTIDADE DE LIGAGOES

SINGULARIDADES
o PV 73 un
Até 1,50m 64 un
Até 2,00m 3un
Até 3,00 m 6 un
LIGACOES : TOTAL
SEM PAVIMENTO 30
PARALELEPIPEDO 96
ASFALTO 45
TOTAL s 171

Moreilandia, Novembro de 2022




GOVERNO MUNICIPAL

X ) MOREILANDIA

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

3.0. - QUANTITATIVOS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
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GOVERNOMUNICIPAL

MOREILANDIA

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

3.0. - QUANTITATIVOS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

3.1 - Quantitativos e Estimativa de Custos

Nas planilhas a seguir sdo apresentados os quantitativos e a estimativa de custos para a execuc¢ao
de todas as unidades propostas para o sistema de Esgotamento Sanitdrio do Distrito de
Caririmirim, no Municipio de Moreilandia.

Foram utilizadas as seguintes tabelas oficiais de referéncias de precos:

- Planilha de Custos de Composigdo Sintético do SINAPI Nacional, Recife, Setembro/2017;
- Planilha de Precos de Insumos do SINAPI, Recife, valida em Setembro/2017;

- Planilha de Consultoria DNIT Setembro/2017.

Materiais e equipamentos empregados no projeto e ndo encontrados nas planilhas de referéncia,
tiveram seus custos consultados com fornecedores do mercado.

3.2 - Critérios para Elaboragdo dos Quantitativos
Para elaboragdo dos quantitativos, foram adotados 0s seguintes critérios:
Largura de vala:

-D + 0,6 m para profundidade menor ou iguala 2,0 m;
- D + 0,8 m para profundidade maior gque 2,0 m.

Escoramento:

Considerando as condicdes do solo da localidade beneficiada foi adotado o seguinte critério de
escoramento:

- Sem escoramento para valas com profundidades menores que 1,5 m
- Escoramento Descontinuo para valas com profundidades maiores que 1,5 m

Reaterro:

- Com material importado: considerou-se o uso para o lastro do tubo com 0,10 m de altura, pela
largura da vala nos trechos em que houver escavacdo em rocha ou material de 22 categoria;

- Aproveitamento do material escavado para o restante da vala.

Pavimentacio:

- Calgadas: largura de 0,60 m x a extensdo;

- Paralelepipedo: largura de 1,00 m x a extensdo;

- Asfalto: largura de 1,00 m x a extensjo.

3.3 - Planilhas de orgamento Basico

PEPAULO - PROJETOS, CONSULTORIA E OBRAS LTDA — FONE: 81.3031.6425 - PROJETO SES - DIST. CARIRIMIRIM — MOREILANDIA - PE



GOVERNO MUNICIPAL

MOREILANDIA

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

Seguem a seguir as planilhas de custo para execugdo desta obra, baseadas no S
NACIONAL (INSUMOS E SERVICOS) incluindo BDI de 24,84% para servigos, 15,28% para materiais
e equipamentos e 18,98% para mao de obra:

3.3.1-12Etapa

N

EPAULO - PROJETOS, CONSULTORIA E OBRAS LTDA — FONE: 81.3031.6425 —~ PROJETO SES - DIST. CARIRIMIRIM — MOREILANDIA - PE
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GOVERNO MUNICIPAL

MOREILANDIA

0

3.4 - Memodria de Calculo dos Quantitativos do Orgamento de Base

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

3.4.1-12 Etapa

PEPAULO ~ PROJETOS, CONSULTORIA E OBRAS LTDA - FONE: 81.3031.6425 ~ PROJETO SES - DIST. CARIRIMIRIM — MOREILANDIA - PE
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GOVERNOMUNICIPAL - ,WPAG’ J )
- i O
%, /MOREILANDIA  PREFEITURA MUNICIPAL DE MOREILANDIA B ~ e 1 z
77 CONSTRUINDG UMA NOVA HISTORIA £ — = 45 58 4"
A L
OBJETO: REPROGRAMACAQ DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - TC/PAC 014572014 ‘.‘\“
= ) e
LOCAL: DISTRITO DE CARIRIMIRIM - MOREILANDIA/PE Q0 ™
A Cédigo Fonte A - Equip
B Cédigo Fonte B - Mo de Obra
C Cédigo Fonte C - Materiais
D Cédigo Fonte D - ComposicBes Auxiliares
LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
103673 SINAPI ACABAMENTO DE CONCRETO EM  ESTRUTURAS. M3 1,0000 RS 37,81 | RS 37,81
AF_02/2022
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO
! 2 11,0000 R 51,45 [ R 565,95
e il SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA i 5 =
PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES. AF_09/2020
ARMACAD DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO
92921 SINAPI ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, KG 100,0000 RS 13,45 | RS 1.345,00
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
CONCRETO FCK = 40MPA, TRACO 1:1,6:1,9 (EM MASSA
94967 SINAP| SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO M3 1,0000 RS 571,01 | RS 571,01
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF 05/2021
F Cédigo Fonte F - Transporte
OBSERVACOES: Baseado no item 71341/7 da COMPESA
A ‘Cédigo Fonte A - Equipamentos =
B Cédigo Fonte P B - Miio de Obra
CAMINHAO TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MAX.
10.685 KG, DIST. ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 189 Cv,
5824 SINAPI INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE MADEIRA P/ CHP 1,0000 RS 233,50 | R$ 233,50
TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA, DIMEN. APROX. 2,5
X 7,00 X 0,50 M - CHP DIURNO. AF_06/2014
88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000 RS 19,80 | RS 19,80
TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS
88322 NAPI
St COMPLEMENTARES H 1,0000 RS 38,81 | RS 38.81
5 Cadigo Fonte C - Materiais
D Cédigo Fonte D - ComposigBes Auxillares
E Cédigo Fonte F - Transporte

OBSERVACOES: Baseado no item 72871 do SINAPI/NACIONAL

Moreil&ndia, Novembro de 2022

PEDRO PAULO DA SILVA FONSECA
ENG.2 CIVIL - CREA 4.392/PB




GOVERNO MUNICIPAL

MOREILANDIA

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MO

OBJETO: REPROGRAMAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - TC/PAC 0145/2014

LOCAL: DISTRITO DE CARIRIMIRIM - MOREILAN DIA/PE

= (95 RS S
g MINISTRACAO CENTRAL f
Escritério Central 4,31%
e VRIS s L e . '6,15%
1SS (Observar o Percentual da Localidade) 2,50%
PIS 3,00%
COFINS 0,65%
CPRB 0,00%
B IR T e . 6,74%
.-& . |SEGUROEGARANTIA LR il . 0,49%
- e " T
L : - ___0,94%
. TR : PERCENTUALTOTAL:|  19,63%
L - ?21}4‘5%
"wgé Tl ;§§§ a 7 ! e
. AC - _|ADMINISTRACAO CENTRAL
6 |SEGURO E GARANTIA
s il B Ls RIS RISCO
N L = :‘l ma e '%:m‘ TRIBUTOS
0 R LUCRO
= DF . |DESPESAS FINANCEIRAS

Moreildandia, Novembro de 2022




GOVERNO MUNICIPAL

N MQREILﬁNDIA PREFEITURA MUNICIPAL DE MO

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

OBJETO: REPROGRAMACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - TC/PAC 0145/2014

LOCAL: DISTRITO DE CARIRIMIRIM - MOREILANDIA/PE

o ;?E iw I ;I lrm%r‘i il

g . 3,45%

3,45%

v i R i 3,65%

0,00%

0,65%

3,00%

3 - 5,11%

AAAAA 3 T 0a8%

s fmsto T e T 0,85%

6 0,85%

“““““ = 14,39%

% el 15,28%

il Faig gfi:}: il : i il :III I I il |i| i{'i |! w%%% b e e Ll Il ’i'ge (A -;’i?g?g" L
'__ ___AC |ADMINISTRACAO CENTRAL
. ~ |SEGURO E GARANTIA

.
e s Rl S8 |RISCO

I IriBuTOS

. 8 = 1LUCRO

|DISPESAS FINANCEIRAS

Moreilandia, Novembro de 2022




@ MOREILANDIA  pREFEITURA MUNICIPAL DE MO

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

OBJETO: REPROGRAMACAQ DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - TC/PAC 0145/2014

LOCAL: DISTRITO DE CARIRIMIRIM - MOREILANDIA/PE

: T —————— —
o i I | i -&&g@m w0 S g

s iR - - i §§ -
Escritdrio Central
Lol e EINIRRIRIS G s T bty e i
ISS
PIS
COFINS
e SO L A Y
-4 ! e s o I 0,48%
5 .@_;a;'m.i;& = @,s«& = ";.‘;.“.“’ voﬂ,}as%
6 | DESPUSAS IINANCEIRAS T - T T 0,85%
e i I s _ PERCENTUAL TOTAL: 17,39%
__ G |SEGURO E GARANTIA
Eal ~|RIsco
$$$$$ . & |TRIBUTOS
WSO SR LUCRO
BE ~ |DISPESAS FINANCEIRAS

Moreilandia, Novembro de 2022




CADASTRO NACIONAL DE OBRAS - CNO

COMPROVANTE DE INSCRIGAO DE OBRA

' InforTagées da obra

; Numero de inscrigio da obra Nome da obra
90.014.27638/76 CONSTRUTORA NELSON DE OLIVEIRA LTDA - PREFEITURA DE MOREILANDIA
Data do cadastramento Origem do cadastramento
23/03/2023 11:57 e-CAC
ART RRT ciB Cadastro Imobiliario
PE20230934513

Data do inicio da obra
08/03/2023

CNAE

4120400 Construgdo de edificios

4213800 Obras de urbanizacio ruas, pragas e calgcadas

4222701 Construgéo de redes de abastecimento de &gua, coleta de esgoto e construgdes correlatas, exceto cbras de irrigacgéo
4399199 Servicos especializados para construcéo ndo espeficicados anteriormente

Situagdo da obra

Situagio Data
Ativa 08/03/2023

Municipio UF CEP
BRASIL MOREILANDIA PE 56.150-000

Bairro Logradouro Numero
CENTRO RUA RUA JOSE MIRANDA SOARES 901

Observagdes

Responsavel

Nome CPF/CNPJ Vinculo
CONSTRUTORA NELSON DE OLIVEIRA LTDA 10.626.617/0001-70 Construtora

. Data de inicio da responsabilidade Data de término da responsabilidade
08/03/2023
Contratantes
CORRBIEE- - e - Nome

MUNICIPIO DE MOREILANDIA

Obra por Contrato

Unidade de Medida Medida Numero do Contrato Valor do Contrato
" Outra 3.143,00 003/2023 R$ 1.814.060,90




GOVERNOMUNICIPAL

MOREILANDIA

CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA

3.5 — Quantitativos da Rede Coletora

3.5.1 - 12 Etapa

PEPAULO - PROJETOS, CONSULTORIA E OBRAS LTDA — FONE: 81.3031.6425 — PROJETO SES — DIST. CARIRIMIRIM —~ MORE{LANDIA - PE
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